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まとめ 今後の課題

背景
• ⼤規模データ並列機械学習
• モデルのパラメータ（もしくはグラディエント）

を定期的に交換して同期

• どの程度のネットワークが必要なのか

• バイセクションバンド幅とパラメータ交換⼿法の関係
を調査
• 並列シミュレータ「SimGrid」を利⽤

研究の⽬的

• 2階層ファットツリーネットワークを前提にバイセクション
バンド幅とパラメータ交換のレイテンシの関係をシミュレー
ションで調査
• パラメータ交換⼿法を選択することで、⽐較的プアなネッ

トワークでも⼤規模機械学習が可能

• ⾮同期実⾏の評価
• レイテンシを隠蔽する事が可能
• 学習に及ぼす影響の定量的な評価

•各クラスタ：128ノード
•各スイッチ：最⼤256接続

• ⽐較的⼤規模なスイッチで
構成した復数のサブクラスタを、
上位のスイッチで接続して
スケールアップ

• 上位のスイッチを複数設けて
ファットツリーを構成

ネットワークモデル
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ハーフバイセクション

フルバイセクション

パラメータサーバによる同期

集中サーバ
• ⼀つのサブクラスタを

すべてパラメータ
サーバに

分散サーバ
• パラメータサーバ

をサブクラスタに
均等に分散
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• パラメータサーバはバタ
フライと⽐較して⼀般に
低速

• ⼗分なバンド幅があれば、
集中型と分散型の性能の
は同等

• 集中パラメータサーバは
特にバイセクションバン
ド幅の低下に敏感

交換モデルサイズ1Gbyte
ネットワーク速度1GByte/s
パラメータ交換間隔1秒、10回の交換で測定

直接パラメータ交換
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単純バタフライ

⼆層バタフライ

• 通信段数：Log2NM
N	=	クラスタ内ノード数
M	=	サブクラスタ数

• 通信段数:2Log2N+Log2M
N	=	クラスタ内ノード数
M	=	サブクラスタ数
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• ⼗分なバンド幅があれば、
単純バタフライのほうが
⾼速

• 単純バタフライはバイセ
クションバンド幅の低下
に敏感

• ⼆層バタフライはバイセ
クションバンド幅の低下
に影響を受けない


