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1 概要
計算機サービスを提供する基盤システムの管理コスト を

低減する目的で仮想化技術を用いるこ と が一般的と なり つ
つある． われわれは， VMware Serverを用いた計算機の仮
想化のみならず， VLAN を用いたネッ ト ワーク の仮想化，
iSCSI と LVM を用いたスト レージの仮想化を行う こ と で，
ク ラスタ全体を仮想化した． さ らにク ラスタデプロイツー
ル Rocks[1]を用いて， ク ラスタ管理ソフト ウェアや，運用
ソフト ウェアを自動的にインスト ール， 設定する仮想ク ラ
スタ管理システムを構築した [2]．
このよ う な仮想ク ラスタは管理コスト の低減に大きく 寄

与するこ と が期待できるが， 単一サイ ト の資源のみを用い
るシステムでは運用の自由度に限界がある． この限界を取
り 除く ためには， 複数の物理的に隔絶したサイ ト の資源を
集合的にもちいて， その上に仮想ク ラスタを構築する技術
が必要と なる． 我々は， ソ フト ウェアによるイーサネッ ト
VPN を VLAN と 併用するこ と で， 仮想的にフラ ッ ト な構
造を持つネッ ト ワーク を仮想ク ラ スタに提供し， Rocksを
用いたインスト ールが可能であるこ と を確認した [3]．
さ らに， 仮想ク ラスタ管理システムを拡張し， 複数のサ

イ ト からなる仮想ク ラスタの管理を行う こ と を可能にした
ので報告する．

2 提案システムの概要
われわれの仮想クラスタ管理システムは， クラスタマネー

ジャ， ゲイ ト ウェイ ノ ード， 計算ノ ード， スト レージノ ー
ド から構成される． 図中では， スト レージノ ード は省いて
ある．
複数にまたがるク ラスタのインスト ールは， 次のよう に

行われる． あるサイ ト が自サイ ト 内の資源ではまかないき
れないノ ード 数の仮想ク ラスタ構築リ クエスト を受け取る
と ， そのサイ ト がマスターサイ ト と なり ， レジスト リ サー
ビスに対してワーカサイ ト の検索を依頼する． 適当なワー
カサイ ト を見つけたら ， そのサイ ト のク ラ スタマネージャ
に対して， 予約リ ク エスト を発行し， 資源の割り 当てを受
ける． 予約開始時間になると ， マスターサイ ト では， 仮想
フロント エンド を起動し ， さ らに後述の VPNサービスを
起動し， 各仮想計算ノ ード をブート する． 一方ワーカサイ
ト では， 仮想フロント エンド を起動せず， VPNサービスだ
けを起動し， 引き続いて， 各仮想計算ノ ード をブート する．
VPN経由で， フラッ ト なネッ ト ワークが展開されているた
め， 仮想計算ノ ード は自動的にマスタノ ード の仮想フロン

ト エンド からインスト ールされる． ク ラスタマネージャの
インターフェイスは， 現在は REST的な XMLベースのイ
ンターフェイスが用いられているが，将来的にはWebサー
ビスベースへ移行するこ と を検討している．
図 1に複数サイ ト をサポート する仮想ク ラスタ管理シス

テムの概要を示す． 下方が物理ノ ード を，上位が仮想ノ ー
ド を意味している． 図中には 2つのサイ ト が存在する． 左
のサイト Aがマスターサイト ， 右のサイト Bがワーカサイ
ト と なる． この図では，サイ ト A,Bにまたがって一つの仮
想クラスタが構築されている．仮想クラスタの，ヘッド ノ ー
ド であり ， インスト ールの起点と なる仮想フロント エンド
ノ ード はマスターサイ ト であるサイ ト Aにのみ存在する．
サイト A と サイ ト Bにはそれぞれ VPNサービスが設定

されている． これらはゲイ ト ウェイ と 呼ばれる特殊なノ ー
ド の上で実行され， それぞれの VLAN間を VPNを用いて
ト ンネリ ングする． このよ う に VPN と VLANによって仮
想的なネッ ト ワークが構成されるこ と で，サイ ト A上の仮
想フロント エンド ノ ード からサイト Bの仮想ノ ード 群のイ
ンスト ールが可能になる．
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図 1: VPNによる複数サイ ト の結合と 仮想ク ラスタインス
ト ール
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